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©Impuisschrauber 

© Impulsschrauber (1, V) mit 

— einer Impulsgeberelnheit (4), did antrtebsseitig mit einam 
Motor (6) und abtriebsseitig mit einer Schrauberspindel (7) 
verbunden ist. 

— einer Sensoreinrichtung zur Erzeugung von Slgnalen, die 
in Beziehung stehen zu den an der Schrauberspindel (7) 
wirksamen Drehmomenten, dadurch gekennzelchnet, daB 

— durch die Senaoreinrichtung das Beschleunlgungsverhal- 
ten der Schrauberspindel (7) mittelbar erfaSbar 1st, 

— ein zur Sensoreinrichtung gehorender Signalgeber an ein 
Bauteii der Impulsgeberelnheit (4) gekoppeft Ist, und 

— das Bauteii ein Antriebsteil 1st. 
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Beschreibung finderseitigen Erkenntnis, daB bei Impulsschraubern das 

Ausmafl der Verzfigerung des Schrauberspindelan- 

Die Erfindung beirifft einen Impulsschrauber gemaB triebs in direktem Zusammenhang mit dem jeweils in 

demOberbegriffdes Patentanspruchs 1. die Schraubverbindung eingebrachten Drehmoment 

Ein gattungsgem&Ber Impulsschrauber ist beispiels- 5 stent In besonders vorteilhafter Weise kdnnen zur Mes- 

weise bekannt aus der EP-A1 0 502 748 (B25B 23/145). sung des Beschleunigungsverhaltens handelsQbliche 

Dort wird zur Steuerung und Oberwachung streck- Sensoreinrichtungen wie Piezokristall-Beschleuni- 

grenzQberschreitender Verschraubungen der Schraub- gungsaufnehmer oder auf dem Elektrogeneratorprinzip 

spindel des Impulsschraubers eine Sensoreinrichtung basierende Tachometer mit Hochaufldsung verwendet 
zugeordnet, mit der Deformationen eines durch einen \q werden. Diese Bauteile sind zudem in ihrer raumlichen 

Spindelabschnitt gebildeten Torsionsstabes erfaBt wer- Ausdehnung so gering, dafl sie in handelsflbliche — bis- 

den, urn so RQckschlQsse auf das jeweils aktuell vorlie- lang keine Drehmomentsensoreinrichtungen aufwei- 

gende Drehmoment vornehmen zu kdnnen. Ahnliche sende — Impulsschrauber integriert werden kdnnen. 

Sensoreinrichtungen an Handschraubern sind auch be- Besonders vorteilhafte Ausffihrungsbeispiele der Er- 

kannt aus der DE-A1-39 38 787 (B25B 21/00) und der 15 findung sind in der Zeichnung dargestellt Es zeigt 

DE-A1 38 26 079 (B25B 21/00). DarQber hinaus zeigt die Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Impulsschrauber mit 

DE-C3-25 41 928 (B25B 23/145) eine stationar betreib- einem Piezokristall-Beschleunigungsaufnehmer, 

bare Luf tschraubereinrichtung mit einer der Schrauber- Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Impulsschrauber mit 

spindel zugeordneten DrehmomentmeBzelle. einem hochaufldsenden Tachometer und 

Die DE-PS-17 03 681 (B25B 21/00) beschreibt einen 20 Fig. 3 eine Einrichtung zum streckgrenzflberschrei- 

Schrauber, bei dem die Verdrillung eines elastischen tenden Anziehen von Schrauben unter Verwendung ei- 

Gliedes durch eine MeBeinrichtung bestimmt wird, die nes erfindungsgemaBen Impulsschraubers. 

die Signale von zwei Drehzahlmessern auswertet Gleiche Bauteile sind in alien Figuren gleich beziffert 

Nachteilig an alien vorgenannten Sensoreinrichtun- Man erkennt in Fig. 1 einen insgesamt mit 1 bezeich- 

gen ist die Tatsache, dafl sie zu einer erheblichen Ver- 25 neten Impulsschrauber, der als erfmdungswesentliches 

grSBerung der Baulange ffihren. Insbesondere bei Element einen hier nur symbolisch dargestellten Piezo- 

Handschraubern wird auf diese Weise das Handgelenk kristall-Beschleunigungsaufnehmer 2 aufweist Dieser 

der Montageperson nicht nur durch die Gewichtserhd- ist an einem Gehausedeckel 3 einer insgesamt mit 4 

hung, sondern auch durch' die ungunstiger werdenden bezeichneten Impuisgebereinheit befestigt Antriebssei- 

Hebelverhaitnisse starker belastet als bei Impulsschrau- 30 tig ist die Impuisgebereinheit 4 fiber den Gehausedeckel 

bern ohne Drehmomentmefleinrichtung. 3 mit einer Turbinenwelle 5 eines insgesamt mit 6 be- 

Aus der DE 30 12 734 C ist ein Schlagschrauber be- zeichneten Luftmotors verbunden. Abtriebsseitig ist ei- 

kannt, der mh der Schrauberspindel verbunden eine ne Schrauberspindel 7 drehfest mit der Impulsgeberein- 

Sensoreinrichtung zur Bestimmung des Drehmomentes heit 4 gekoppelt Gelagert wird die Schrauberspindel 7 

aufweist Um eine kurze Baulange zu Erreichen, wird 35 in einem AuBengehause 8 mittels eines Kugellagers 9. 

hierzu eine Welle von der Schrauberspindel durch die Grundsatzliche Hinweise auf die Funktionsweise der 

Antriebseinheit hin durch gefuhrt, an deren antriebssei- Impuisgebereinheit 4 sind der DE-C2-33 47 016 (B25B 

tigen Ende eine Schritt-Kodier-Scheibe zur Messung 21/02) entnehmbar. 

der Winkeldrehung angeordnet ist Diese Drehmomen- Die von dem umlaufenden Beschleunigungsaufneh- 
tenbestimmung vermeidet zwar die oben beschriebenen 40 mer 2 gelieferten Signale werden fiber wenigstens einen 
Nachtelle der Drehmomentenbestimmung am vorderen federbelasteten Kontaktstift (hier nicht gezeigt) auf ei- 
Ende der Schrauberspindel, dieses Prinzip ist jedoch bei nen feststehenden Schleifring 10 Qbertragen, der am En- 
den im Unterschied zum Schlagschrauber nicht mecha- de einer die Turbinenwelle 5 durchsetzenden Haltestan- 
nisch sondern hydraulisch arbeitenden Impulsgeberein- ge 1 1 in einem Schraubergehauseteil 12 gehalten ist Die 
heiten von Impulsschraubern nicht anwendbar da durch 45 Festlegung der Haltestange 10 erfolgt durch eine 
einen hydraulischen Antrieb keine Tachowelle gefuhrt Druckfeder 13, die sich an einer Abdeckkappe 14 ab- 
werden kann. stiltzt Von dieser geht eine vorzugsweise durch ein Ko- 

Grundsdtzlich ist bekannt, daB zwischen dem Dreh- axkabel gebildete eiektrische Signalleitung 15 aus, die 

moment und der Winkelgeschwindigkeit eines starren zu einem in Fig. 3 dargestellten Steuergerat 16 fuhrt 

Kdrpers eine Beziehung besteht, wie sie beispielsweise 50 FQr den Betrieb das Impulsschraubers 1 wird fiber 

in GERTHSEN, Christian: Physik, 6. Auflage, S. 43 be- einen Luftzufuhrkanal 17 der Antriebsmotor 6 mittels 

schrieben ist Hiernach kann die zeidiche Ableitung der Druckluft in Drehungen versetzt Das auf diese Weise 

Winkelgeschwindigkeit oder der Winkeibeschleunigung erzeugte Drehmoment wird fiber die Impulsgeberein- 

als ein MaB ftir das Drehmoment herangezogen werden. heit 4 auf die Schrauberspindel 7 jeweils stoBartig uber- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist einen Impuls- 55 tragen. Wird beim Festziehen der Schraubverbindung 

schrauber mit einer Drehmomentenerfassung auszurfi- dann ein vorgegebenes — beispielsweise die Streck- 

sten, die mit nur wenigen mechanischen Bauteilen aus- grenze des Schraubenmaterials Qberschreitendes — 

kommt AuBerdem soli die Drehmomentenerfassung Drehmoment erreicht, treten am Gehausedeckel 3 der 

verhaitnismaBig genau und mit einfachen Mitteln durch- Impuisgebereinheit 4 Verzdgerungen auf, die von dem 

ffihrbar sein. 60 Beschleunigungsaufnehmer 2 erfaBbar sind. Die so ge- 

Diese Aufgabe wird gel6st durch die kennzeichnen- messenen Beschleunigungswerte kdnnen mit Referenz- 

denMerkmale des Patentanspruchs 1. Die Unteransprfl- werten verglichen werden, die in dem Steuergerat 16 

che enthalten zweckmaBige Weiterbildungen der Erfin- abgelegt sind und lassen so Aussagen fiber das jeweils in 

dung. die Schraubverbindung eingebrachte Drehmoment zu. 

ErfindungsgemaB wird also bei Impulsschraubern 65 Der Aufbau des in Fig. 2 dargestellten I mpulsschrau- 

durch die Erfassung des Beschleunigungsverhaltens des bers V ist grundsatzlich mit demjenigen in Fig. 1 ver- 

Schrauberspindelantriebs das jeweils wirksame Dreh- gleichbar. Zur Erfassung des Beschleunigungsverhal- 

moment ermittelt Diese MaBnahme beruht auf der er- tens der Schrauberspindel 7 ist der Gehausedeckel 3 
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drehfest mit einer Tachometerwelle 18 verbunden, wel- 
che die Impulsgebereinheit 4 teilweise und die Turbi- 
nenwelle 5 ganz durchsetzt In einem Anbaugehause 19 
ist ein hochauflSsender Tachometer 20 untergebracht, 
der eingangsseitig mit der Tachometerwelle 18 und aus- 5 
gangsseitig mit elektrischen Signalleitungen 15', 15" 
verbunden ist Die Signale des Tachometers 20 werden 
zur Erfassung des Beschleunigungsverhaltens der 
Schrauberspindel 7 anschlieBend einem hier nicht wei- 
ter dargestellten Differenzierglied zugefQhrt Ein sol- 10 
ches Differenzierglied kann zweckmaBigerweise Be- 
standteil des Steuergerates 16 sein. Denkbar ist aber 
auch eine Integration dieses Differenziergiiedes in das 
Anbaugehause 19. Vorstellbar ist auch bei der Neukon- 
zeption eines Impulsschraubers der Einbau des Tacho- 15 
meters 20 in das Schraubergehauseteil 12 

Als Alternative zu dem in Fig. 2 dargestellten AusfQh- 
rungsbeispiel kdnnte der Schrauberspindel 7 in dem mit 
X und Strichlinien herausgestellten Bereich auch eine 
Loch- oder Zahnscheibe zugeordnet werden, die mit 20 
einem in das AuBengehauseteil 3 integrierten Magnet- 
feldsensor zusammenarbeitet Auch auf diese Weise 
kann wie schon bei den zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen nahezu gewichtsneutral das Beschleuni- 
gungsverhalten der Schrauberspindel 7 erf aBt werden. 25 

Mit der in Fig. 3 dargestellten Konfiguration kSnnen 
Handverschraubungen mit geringem technischen Auf- 
wand hinsichtlich ihrer Qualitat Qberwacht werden. 
Durch Erweiterung des Steuergerates 16 mit Periphe- 
riegeraten wie elektronische Speicher oder Drucker 30 
konnen gerade bei sicherheitsrelevanten Verschraubun- 
gen vollstandige Dokumentationen vorgenommen wer- 
den. Dariiber hinaus kann das System um Alarmeinrich- 
tungen erweitert werden, die bei bestimmten Fehler- 
schwerpunkten aktiv werden. Der Einsatz der Erfin- 35 
dung ist nicht auf die in der Zeichnung dargestellten 
AusfQhrungsbeispiele beschrankt, sondern ist auch an 
anderen handelsQblichen Impulsschraubem ohne groBe 
Probleme realisierbar. 
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Patentansprilche 

1 . Impulsschrauber (1, V) mit 

— einer Impulsgebereinheit (4), die antriebs- 
seitig mit einem Motor (6) und abtriebsseitig 45 
mit einer Schrauberspindel (7) verbunden ist, 

— einer Sensoreinrichtung zur Erzeugung von 
Signalen, die in Beziehung stehen zu den an 
der Schrauberspindel (7) wirksamen Drehmo- 
menten, dadurch gekennzeichnet, daB 50 

— durch die Sensoreinrichtung das Beschleu- 
nigungsverhalten der Schrauberspindel (7) 
mittelbar erfaBbar ist, 

— ein zur Sensoreinrichtung gehSrender Si- 
gnalgeber an ein Bauteil der Impulsgeberein- 55 
heit (4) gekoppelt ist, und 

— das Bauteil ein Antriebsteil ist 

Z Impulsschrauber nach Anspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Signalgeber ein Piezokri- 
stall-Element-Beschleunigungsaufnehmer (2) ist 60 

3. Impulsschrauber nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Signalgeber ein mit 
der Impulsgebereinheit (4) drehfest verbundenes 
Scheibenteil ist, dessen Umfang magnetische Un- 
symmetrien aufweist, die durch einen Magnetfeld- es 
sensor erfaBbar sind. 

4. Impulsschrauber nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Signalgeber durch 
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einen von einer Tachometerwelle (18) angetriebe- 
nen Elektrogenerator (Tachometer 20) gebildet ist 

5. Einrichtung zum streckgrenzuberschreitenden ' 
Anziehen von Schrauben unter Verwendung eines 
impulsschraubers nach wenigstens einem der An- 
spnlche I bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Signalgeber wenigstens eine Verstarkereinrichtung 
nachgeschaltet ist 

6. Einrichtung zum streckgrenzflberschreitenden 
Anziehen von Schrauben unter Verwendung eines 
Impulsschraubers nach wenigstens einem der An- 
sprdche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Signalgeber mit einem den Betrieb des Schraubers 
beeinflussenden Steuergerat (16) verbunden ist 

7. Einrichtung zum streckgrenziiberschreitenden 
Anziehen von Schrauben unter Verwendung eines 
Impulsschraubers nach wenigstens einem der An- 
sprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Signalgeber mit wenigstens einem Auswertegerat 
verbunden ist 
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